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Sitownie wiatrowe pod
Inowroctawiem

- 900 m od blokow

- 400 m od wsi

- 200 m od granic miasta
- ponad 30 wiatrakow




Gorzkowice 6 x 2 MW
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Nasze przyktadowe realizacje



Energia wiatrowa wczoraj i dzis

Elektrownie wiatrowe co do zasady nie réznig sie od popularnych
swego czas wiatrakow.
Energia wiatru jest zamieniana na energie zdatng do
wykorzystania przez ludzi. W wiatrakach ta energia byta wykorzystywana od
razu (np.: mtyny), w elektrowniach wiatrowych jest przesytana dale;.

¢ Liczba wiatrakow na terenach
Polski w XIX wieku: 20 000
(miata go prawie kazda wies);

e Liczba elektrowni wiatrowych
w Polsce w 2011 roku: okoto 450
(prawie 45 razy mniej niz
dawniej).






Vertellung von Windkraftanlagen
in Deutschland (2011)

Installiorte Leistung (MW)
. <3

+ 23 und <10
¥ 210 und <30
® 230




Energetyka wiatrowa w Polsce

* Decyzja Szczytu Unii Europejskiej z marca 2007 roku o
zwiekszeniu do 20% udziatu energii z OZE w bilansie
produkowanej energii pierwotnej (dla Polski ustalono
15% w 2020 r. - Dyrektywa 2009/28/WE).

* Na mocy postanowien Dyrektywy 2001/77/WE Polska w
2010 r. zobowigzata sie do 7,5% udziatu mocy z energii
odnawialnej, tymczasem osiggnieto zaledwie 5,5%.

* Zatozenia ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030 —

3400 MW w energetyce wiatrowej do roku 2015, 2,3%
udziat w produkcji energii elektryczne;j.




Energetyka wiatrowa w Polsce

* Moc zainstalowana w energetyce

wiatrowej w Polsce na dzien 31.03.2012 roku
wynosi 1968 MW.

* Potrzebny przyrost mocy z energii
wiatrowe]j do roku 2015 wynosi 1432 MW,

do planowanej mocy 3400 MW (okoto 470
MW na rok).




Polska na tle Europy

Cumulative wind power installations

A total of 74,767 MW is now installed in the European Germany remains the EU country with the largest
Union. installed capacity, followed by Spain, ltaly, France, and
the UK.

EU MEMBER STATE MARKET SHARES FOR TOTAL INSTALLED

CUMULATIVE WIND POWER INSTALLATIONS MW FIGURE 3.3 CAPACITY (2009). TOTAL 74,767 MW FIGURE 3.4
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Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Polska ma
dobrg
wietrznosé

Srednia predkosé
wiatru w Niemczech i w
Polsce na 80 m nad
gruntem, to okoto 6-8
m/s.



Sredni wiatr
na 100 m nad
gruntem: 6,44
m/s.

Inwestycja — warunki wietrzne
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Inwestycja na studium gminy
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od zabudowy
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Odlegiosci od zabudowy




Inwestycja — elektrownia wiatrowa

T40 08

e |
TP
{




Porownanie poziomu dzwiekdw styszalnych

= . oo

J Poziom natezenia

| dzwieku podczas
przejazdu samochodu:

- 72,6 dBA (filtr A)
- 85,5 dBC (filtr C)

S - 1 . s .
“ B | Poziom natezenia

g dzwieku 450 m za W domu w odlegtosci

| 3 elektrowniami: 500 m od sitowni
wiatrowej:
- 38,3 dB(A) przed domem 35 dB,
w domu 20 dB.

(wiatr od masztow)

WINDIPROUERT

Warunki wietrzne: 6 m/s na 10m oraz 8 m/s na 50m



o .y ,‘....ﬂ 8 Przyktadowe pomiary
Y A dZwickow w dB(A):

* Wnetrze auta: 80

* Miasto: 60-70

* Wies: 40-65

* Telewizja, radio: 55-65

* QOdkurzacz: 80
* Klimatyzacja: 60

* Komputer: 50 NOUSTRAL NOSE am
* Pole: 30-40

d * Las: 20-35 IMH'*'"*

. _ DECIBELS
Pralka: 80 _ d}

PNEUMATIC DRILL
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Poréwnanie poziomu infradiwiekow Naturalne zrdodta infradzwiekow:
(przedziat 1-20 Hz w skali G)

120 * Wiatr
* Fale morskie

dB(G
( ) Wartosc¢ dopuszczalna ’ Woc.iospady
e dla stanowisk pracy > Lawiny
100 dB{G) 102 dB(G) > Wulkany
» Zawirowania koto budynkow
* Pioruny

+ iwiele innych zjawisk jak
bieganie czy klaskanie
(ciggle jeszcze odkrywanych)

65 dB(G)

Tto akustyczne
okoto 55 dB(G)
(naturalny poziom)

* Ciezkie pojazdy samochodowe, ciggniki

« Silniki samochodowe (szczegodlnie diesel)
* Otwarte okna w samochodzie
* Drgania mostow

20 ——M

* Przemyst
Ruch samochodowy Sitownie wiatrowe + Linie przesytowe
(pomiar z odlegtosci 100 m) (pomiar z odlegtosci 200 m) (np.: kolej, WN, rurociagi)

* Urzadzenia nagrzewajgce
i chtodzace powietrze
* Przemystiinne

Zrédto: Profesor Tomasz Boczar - Politechnika Opolska ; Maria Golec, Zdzistaw Golec - Politechnika Poznariska.




Uszkodzenia pecherzykow w
oskrzelikach i ptucach [5]
(SEM - elektronowy mikroskop skaningowy)

Befm e Aftex 4000Hrs _ After <000Hr(;

’/ |

I'I

;/!Jl AN . .
Fig 2 - bEM of small brochmh normal (left). LFIN-exposed for 4000h (center), LFN- e‘:posed
for 5000h (nght). Arrows indicate indentations in brush cells. (Ong. mag. x5000)
S. Low Frequency Noise: A Major Risk Factor in Military Operations,
16

Nuno A. A. CASTELO BRANCO, M.D., Proc. of RTO AVT Symposium on “Ageing Mechanisms and Control: Part A - Developments in Computational Aero-
and Hydro-Acoustics”, Manchester, UK, 8-11 paidziemnik 2001.

Przyktad manipulacji w opracowaniach przeciwnikéow elektrowni wiatrowych.

Przeciwnicy powotuja sie na badania:

Low Frequency Noise: A Major Risk Factor in Military Operations
(Hatas o niskiej czestotliwosci: gtownym czynnikiem ryzyka w operacjach wojskowych)

- czyli na badania wojskowe, gdzie hatas infradzwiekowy byt setki razy silniejszy niz od elektrowni
wiatrowych. Wojskowi byli narazeni na hatas Smigtowcow, samolotéw czy czoigéw. Absolutnie nie mozna
tego zrownywac z poziomem natezenia od elektrowni wiatrowych. To przykre, ze ludzie nauki firmuja

takie ktamstwa i manipulacje w imie swoich przekonan.

WINDIPROUERT




Generator elektrowni wiatrowej pracuje na niskim napieciu (690V), to mniegj niz
Srednie napiecie (linie 15-30 kV), dla ktérego strefa ochronna od zabudowy
mieszkalnej to 7,5 m.

Porownanie wartosci pol elektrycznego i magnetycznego.

Rodzaj pola Wartosc Elektrownia Elektryczna Suszarka do
dopuszczalna | wiatrowa (na | maszynka do | wlosdw (10
dla terendw | wys. 1,8 m) gelenia (5 ¢cm) | ¢cm)

zabudowanych

| 1000 V/m| 9 V/m 700 V/m 800 V/m

Wartos¢  pola
elektrycznego

Wartos¢  pola
magnetycznego

600 A/m 4,5 A/m 12-1200 A/m 4 A/m

Odlegtosci:

* 7.5 metriw od linii Sredniego napiecia,
* 14,5 metrow od linii 110 kV,
* 26,0 metrow od linii 220 kV,
* 33,0 metrow od linli 400 kV;

oy walog oo s £)oas

Linia WN 220 kV

Linia WN 110 kV ondabs o m

Linia SN Wysokost 23 m
Wysokosé 10 m RN

Strefa ograniczenia zabudowy

|t (pmvybj 8 h dzlennie) \\ i \,L\‘ ot 3

|
|
Pole 1
elektromagnetyczne I
pod elektrowmnq T
nizsze niz o naturaine, ]
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Zasady lokalizacji w Polsce
| w innych krajach
W latach 90-tych stawiano wiatraki czesto zbyt blisko zabudowan.




Elektrownia wiatrowa w centrum wsi koto kosciota

Dabrowa Chetminska




Dartowko - Cisowo
odlegtosci od zabudowy:

- 50 m od wydzielonych dziatek;
- 250 m od nowej zabudowy
rekreacyjnej;

- 300 m od wsi.

¥ WINDPROJERT
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Zasady lokalizacji elektrowni wiatrowych
w innych krajach

Guidelines & Comparison of European Experiences
Wytyczne i porownanie doswiadczen europejskich

hity: /S www.clhar.org/pradac




Normy w mnych panstwach

Belgia 350 metrow w rzeczywistosci stawia si¢ turbiny nie mniej niz 500 m, jednak
mozna spotka¢ turbiny stojace w odleglosci 150 m.

Czechy nie ma zadnych regulacji. W praktyce 400-800 m.

Anglia i Walia Prawo precedensowe. Decyzje sadu: 550m a nawet 350 m. Nie wigce] niz o
5 dB ponad to.

Niemcy -“cichy region™: 35 dB;
-"sredni region”: 40 dB;
-"standardowy region”: 45 dB(A): czyli 300-600 m.

Francja Nie wigcej niz 3-5 dB ponad tlo, w praktyce okolo 500 m.
Szwajcaria Od 300 m.

Holnadia 40-44 dB lub 4 wysokosci turbiny.

Szwecja 40dB, od 350m

Rumunia 3 wysoKkoscl masztu




Przyktady odlegtosci z ostatnich lat

Francja

Plourin,

od380m
. zabudowan
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Data uzryskania obraz

Czechy
Nove Mesto
37om od
zabudowan
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Zuzycie energii

Przecietne gospodarstwo domowe (3-4 osoby) zuzywa okoto 2
MWh na rok (okoto 0,6 MWh na osobe).

Roczne zuzycie energii elekd rycznej

(bez kuchni elektrycznd, ogrzewaniz elektrycznego i preygotowania cieplej wody)

Jednoosobowe gospodarstwo d omowe

Srednie z uZycie:
oo —1,9c00 KWh

Gmina Naruszewo:
okoto
6 600 mieszkancow.

Dwuo sobowe gospodarstwo domowe

Srednie z uiycie:

1,do0— 1,700 KWh

Trzyosobowe gospodar stwo domowe

Srednie z uiycie:

1,420 - 2o KWh

Go spodar stwo domowe, w kiarym zamieszkujg wiece] niz cztery osoby

Srednie zuiycie:

1,700 — 2,500 kWh

Produkcja z 2 turbin w gminie Naruszewo to okoto 19 000 MWh/rok.
Starcza to na zasilenie okoto 9 500 gospodarstw (okoto 30 400 osob).




Wizualizacja elektrowni wiatrowych

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011
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Wizualizacja elektrowni wiatrowych
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Wizualizacja elektrowni wiatrowych




7 sitowni po 100 m wysokosci
— 400 m do granicy miasta

[nowroctaw

Dziekwemy za uwage
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3 MW -V112

Umowa dzierzawy
(odrolnienie)
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ELuk Bymezasowy,
rozeldrany po
postawienit
turbiny
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Proces budowy
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Plac manewrowy, przepust




Rysunek fundamentu
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Budowa fundamentu




Stopa fundamentu

Przyktadowy plan
zagospodarowania Utwardzenie tymczasowe

przy elektrowni.
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Transport

WINPT




Teren sktadowania
na czas budowy
parku wiatrowego
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